
Sensibilisation à l’évolution des catalogues

2. Web sémantique et
web de données

Programme Transition bibliographique
Réseau national des formateurs

Mise à jour juin 2025



Plan
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Pourquoi le web de données ?



Ce que nous voyons …



… et ce que les machines voient

des chaînes de caractères , vides de sens.



Nos catalogues

le formulaire de recherche
comme point d’accès unique



Mais les machines voient ça :

car elles parcourent le web de
liens en liens.
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Nos catalogues ont une histoire…
…. qui explique leur construction.
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Mais l’internaute d’aujourd’hui a
d’autres habitudes de recherche :
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…ou en
mobilité …

…sur un
ordinateur …
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En résumé, nos
catalogues

1. sont des silos
étanches et

déconnectés du web

2. ne sont pas adaptés
aux modes de

recherche

3. ne sont pas sur le
parcours de
l’internaute
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https://www.flickr.com/photos/vogelium/3086966533/


Cela s’explique notamment par leur
statut d’origine :

- le catalogue a été conçu pour être le reflet
de la collection et donc de la réalité physique
de la bibliothèque.

- il vise à renseigner le chercheur sur une
information inaccessible pour lui : le contenu
primaire du document.

Le Web sémantique en bibliothèque d’Emmanuelle Bermès (Electre - Ed. du Cercle de la Librairie, 2013) : https://shs-cairn-
info.scpo.idm.oclc.org/le-web-semantique-en-bibliotheque--9782765414179?lang=fr

https://shs-cairn-info.scpo.idm.oclc.org/le-web-semantique-en-bibliotheque--9782765414179?lang=fr
https://shs-cairn-info.scpo.idm.oclc.org/le-web-semantique-en-bibliotheque--9782765414179?lang=fr


Dans le catalogue, l’important n’est pas
l’outil mais les données …

… insérons nos catalogues dans le
« web de données »

Ch
ris
tia
n
Sc
hn
et
te
lk
er
:ht

tps:
//w

ww
.flic

kr.c
om

/ph
oto

s/m
ano

ftas
te-d

e/1
406

911
853

3/C
CBY

2.0

https://www.flickr.com/photos/manoftaste-de/14069118533/


Qu'est-ce que le Web de
données ?



Quelques r�ppels :

• web ≠ internet
• internet, le réseau des réseaux est

constitué de plusieurs protocoles,
applications, langages ...

• le web en est une des applications, basée
notamment sur le protocole HTTP et les
liens hypertextes (ou hyperliens).



Pour résumer, le web en un schéma
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URL : Uniform Ressource Locator
• Adresse de localisation univoque

de tout type de document
accessible via le réseau Internet

• protocole://nom_domaine_serveur/
chemin_d'accès/nom_ressource

• https://fr.wikipedia.org/wiki/Uniform
_Resource_Locator

https://fr.wikipedia.org/wiki/Uniform_Resource_Locator
https://fr.wikipedia.org/wiki/Uniform_Resource_Locator
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HTTP : Hypertext Transfert Protocol

• Dialogue entre le navigateur de
l’internaute et le serveur

• HTTP : protocole de communication
client-serveur développé pour le Web
permettant de transférer des données
entre le navigateur du poste client et le
serveur Web
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le lien fait sens http://fr.slideshare.net/fabien_gandon/web-semlinkeddata-fabiengandon

Pour résumer, le web en un schéma
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Principes de la syntaxe HTML
• Un document HTML est composé de deux types de

texte :
o contenu effectif du document : texte, images,

sons, ...
o b�lises HTML : codes déterminant la façon dont

le contenu sera affiché et interprété par les
navigateurs

o commandes HTML = instructions
o instructions codées dans des b�lises ou tags

délimités par des chevrons <….>



Il n’y a qu’un seul web …

…
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Web sémantique (1)

• Expression inventée par Tim Berners Lee, inventeur du Web et
directeur du W3C (World Wide Web Consortium)

• Inspiré d’un modèle de réseau sémantique inventé dans les
années 1960 par un chercheur en sciences cognitives (Allan
Collins ), un linguiste (Ross Quillian), une psychologue
(Elizabeth Loftus)

• Objectif :
o permettre aux utilisateurs de trouver, partager et combiner

l'information plus facilement
o aider à l’émergence de nouvelles connaissances en

s’appuyant sur les connaissances déjà présentes sur Internet



• Un rêve et un projet :
« J'ai fait un rêve pour le Web [dans lequel les ordinateurs]

deviennent capables d'analyser toutes les données sur le Web — le contenu,
les liens, et les transactions entre les personnes et les ordinateurs. Un « Web
Sémantique », qui devrait rendre cela possible, n'a pas encore émergé, mais
quand ce sera fait, les mécanismes d'échange au jour le jour, de bureaucratie
et de nos vies quotidiennes seront traités par des machines dialoguant avec
d'autres machines. Les « agents intelligents » qu'on nous promet depuis
longtemps vont enfin se concrétiser. »

Tim Berners-Lee, Weaving the Web, 1999

• Web sém�ntique : permettre aux machines de comprendre la
sémantique, la signification de l’information sur le Web

Web sémantique (2)



Web sémantique et web de données
• Repose sur des technologies existant préalablement

• + des technologies spécifiquement conçues pour les
données

• Le web sémantique met en œuvre le web de données qui
consiste à lier et structurer l’information pour accéder
simplement à la connaissance qu’elle contient déjà

Source : « W3C Semantic Web Activity » , W3C, 7
novembre 2011

• Définition de Tim Berners Lee : « Web de données qui
peuvent être traitées directement ou indirectement par des
machines pour aider leurs utilisateurs à créer de nouvelles
connaissances »



Web de données (1)

• Web de données ou Linked D�t� ou Web of D�t�

• Un Web constitué de données accessibles, structurées,
dans un format non-propriétaire, identifiées et liées entre
elles sémantiquement

• (Définition de Tim Berners-Lee dès 1999)

• Notion réellement utilisée à partir de 2006



Web de données (2)
• Objectif :

o Mettre à disposition des données en utilisant des
techniques st�nd�rdisées qui garantissent
l’interopér�bilité

o Relier les données elles-mêmes et les rendre
interprétables par les machines

o « Permettre aux données d’être partagées et réutilisées
au-delà des limites applicatives, organisationnelles ou
communautaires » (W3C)



Web de données aujourd’hui (1)

Mise à jour : 01/12/2015 29
http://blog.sparna.fr/linked-open-data-cloud-nouvelle-version/



Web de données aujourd’hui (2)
• Nuage de données liées : 1 cercle = 1 jeu de dataset (jeu de données) liens entre les jeux de données taille des cercles en fonction du nombre de

liens entrants constitué à partir des données référencées
dans datahub.io + crawl automatique des
données du Web fait en avril 2014

• 520 jeux de données + 2900 liens

https://datahub.io/


http://blog.sparna.fr/linked-open-data-cloud-nouvelle-version/

Et la part des bibliothèques



Mais qu’est-ce que ça change ?
Le web de documents Le web de données

.html

.pdf

.mp3

Concerts

Compositions

Salles
de concert

Musiciens

Dates

Instruments

Mise à jour : 01/12/2015Source : Brève introduction au Linked Open Data appliqué aux institutions culturelles d'Antoine Courtin,
http://fr.slideshare.net/antoinecourtin/brve-introduction-au-linked-open-data-appliqu-aux-institutions-culturelles

http://fr.slideshare.net/antoinecourtin/brve-introduction-au-linked-open-data-appliqu-aux-institutions-culturelles


Ne pas confondre :
Le Web sémantique, c'est un ensemble de
technologies et de standards développés par
le W3C pour construire le Web de données*.

Mais il ne faut pas confondre avec :
≠ le Traitement Automatique des Langues
(TAL)
≠ l’Intelligence Artificielle (IA)
≠ l’ouverture des données publiques (open
data)

* : Le Web de données est une application du Web sémantique.
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http://fr.slideshare.net/antoinecourtin/brve-introduction-au-linked-open-data-appliqu-aux-institutions-culturelles

http://fr.slideshare.net/antoinecourtin/brve-introduction-au-linked-open-data-appliqu-aux-institutions-culturelles


Ce qu’il faut retenir :
Il n'y a qu'un seul Web. Le Web de données
est une extension du Web.

Il permet de relier non pas des documents
(pages HTML), mais les données elles-
mêmes et de les rendre exploitables par des
machines.

Le Web de données s'appuie sur des
standards informatiques, ceux du Web
sémantique.



Le web sémantique ?

Une boîte à outils pour le
web de données



Pile des standards du web sémantique

Identific�tion et �dress�ge
des ressources

Protocole et l�ng�ge de
requête

Structur�tion du contenu

Modèle de description
des données

Voc�bul�ires



Pile des standards du web sémantique



De la page à la ressource

URL
Uniform Resource

Loc�tor

Identifier ce qui existe sur
le Web

=
page, document

URI
Uniform Resource

Identifier

Identifier sur le Web tout ce
qui existe

=
toute ressource



A la base, l’URI :
Uniform Resource Identifier

• « Format d’identifiants uniques permettant de nommer et de faire
référence à n’importe quelle ressource sur le Web.

• Si de plus cet identifiant donne un chemin d’accès pour obtenir une
représentation de cette ressource, alors on parle d’URL (Uniform
Resource Locator). »

• Comment cela se concrétise :
• par une chaîne de caractères normalisée (par le W3C) permettant

d'identifier de manière permanente une ressource abstraite ou
physique, accessible ou non sur Internet (personne, lieu, évènement,
concept...).

• dans le Web de données, l'URI doit être interrogeable via HTTP et,
par conséquent, prendre la forme d'une URL.

Mise à jour : 01/12/2015Le Web sémantique : Comment lier les données et les schémas sur le web de Fabien Gandon, Catherine Faron-Zucker et Olivier Corby (Dunod, 2012) :



URIs (1)
• Web de données : possibilité de relier et d’échanger des données au

moyen d’URI
• URI = Uniform Resource Identifier
• Création en 1994
• Ressource = tout ce qui peut être identifié par un URI
• 2 types de ressources :

o Ressources inform�tionnelles : représentation possible via
HTTP, comme une page web ou une image

o Ressources non-inform�tionnelles : pas de représentation via
HTTP mais diffusion d’informations à leur sujet (ex. : un
monument, un lieu, un concept)



URIs (2)

• Syntaxe :
<scheme:chaîne/de.caractère>
<http://monsite.com/dossier/fichier.html#ancre>
<http://mondomaine.org/ressource/1234>



URIs (3)
• 2 déclinaisons :

• URL (Uniform Resource Locator)
• URI spécifiant l'adresse physique de localisation d'une ressource sur
Internet et la méthode permettant d'y accéder
• = URI donnant accès à la ressource

• URN (Uniform Resource Name)

• URI d’identification d’une ressource par son nom unique dans un espace de
noms

• Utilisé pour identifier une ressource sans s’occuper de son emplacement ou
de la manière de la référencer

Exemple :
• urn:isbn:978-2-10-057294-6
• = URI de référence à une publication



Les déclinaisons de l’URI
URI = Unified Resource Identifier
URN = Uniform Resource Name
URL = Uniform Resource Locator

Leroux Gaston
23 chemin de Provence
30 000 Nîmes

URN : Nom,
Prénom de la
personne

URL : adresse

URI :
Coordonnées de
la personne



De l’URI à l’IRI

URL
Uniform
Resource
Loc�tor

Identifier ce qui
existe sur le Web

IRI
Intern�tion�lized

Resource
Identifier

Identifier sur le
Web tout ce qui
existe en toutes

langues

URI
Uniform
Resource
Identifier

Identifier sur le
Web tout ce qui

existe

Source : Mooc « Web sém�ntique et Web de données » / INRIA, Fabien Gandon, Olivier Corby, Catherine Faron-Zucker
https://www.france-universite-numerique-mooc.fr/courses/inria/41002/Trimestre_1_2015/about

https://www.france-universite-numerique-mooc.fr/courses/inria/41002/Trimestre_1_2015/about


Pourquoi utiliser des identifiants
pérennes ?

► Pour garantir l'accès à la ressource

…. car si une URL permet de donner accès
directement à une ressource via le protocole
HTTP ou HTTPS, elle reste "fragile" et peut
être brisée suite à un changement de serveur,
une modification de l'architecture du site, le
retrait de la ressource, le remplacement de la
ressource…



Identifiants pérennes : plusieurs
formats de schèmes

ARK (Archiv�l Resource Key) :
• enregistrement et gestion du répertoire d'autorités nommantes

par la CDL California Digital Library https://cdlib.org/wp-
content/uploads/2019/01/naan_registry.txt

• utilisé par la BnF et de nombreuses institutions dans le monde
http://www.bnf.fr/fr/professionnels/anx_isbn_issn_autres/a.faq_
ark.html

PURL (Persitent Uniform Resource Loc�tor)
proposé et maintenu par OCLC

https://cdlib.org/wp-content/uploads/2019/01/naan_registry.txt
https://cdlib.org/wp-content/uploads/2019/01/naan_registry.txt
http://www.bnf.fr/fr/professionnels/anx_isbn_issn_autres/a.faq_ark.htm
http://l
http://www.bnf.fr/fr/professionnels/anx_isbn_issn_autres/a.faq_ark.htm


Un point sur ARK à la BnF
• ARK = Archival Resource Key
• Système d’identifiant développé par la California Digital

Library
• Objectif : identifier des objets de tous types (physiques,

numériques, concepts) de manière pérenne
• Utilisé pour 2 types de ressources à la BNF :

o Les documents numériques
Ex. : http://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k107371t

o Les notices bibliographiques
Ex. : http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb31009475p

• Pour en savoir plus :
https://www.bnf.fr/fr/identifiants-internationaux

http://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k107371t
http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb31009475p
http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb31009475p
https://www.bnf.fr/fr/identifiants-internationaux


ARK : un exemple

Requête sur
Google

Accès �u document numérisé
depuis l’ARK du document numérisé

49Accès à l� notice descriptive du
document depuis son identifi�nt ARK



Pile des standards du web sémantique



Relier les données :
Resource Description Framework
RDF est un modèle conceptuel « qui
permet d’encoder des données pour
donner à une machine le moyen de les
traiter et de les analyser »
(source : les petites cases).

• Proposé en 1999 par le W3C.

• C’est le langage dans lequel on
décrit, représente et relie des
données à échanger sur le Web
(sémantique).

https://lespetitescases.net/comprendre-rdf-en-moins-de-5-minutes.html


Ressource Description Framework (1)
• Standard du Web de données pour décrire des
ressources
• Modèle permettant de décrire, représenter et relier
simplement des ressources du Web
• Proposé en 1999 par le W3C et norme en 2004

• Objectif : partager les métadonnées pour des
ressources identiques par l’utilisation d’une syntaxe
commune
• Construction du Web de données liées grâce au modèle
RDF = 1 modèle et plusieurs syntaxes dont une en XML



1. R = Ressource
Page web, image, vidéo, personne, objet, événement,

produit, service, …
Toute ressource matérielle ou immatérielle qui peut être

identifiée par un URI

2. = Description
Attributs, caractéristiques des ressources et de leurs

relations

3. F = Fr�mework
Modèle et syntaxe des descriptions

Ressource Description Framework (2)



RDF : notion de triplet
Une déclaration est composée de 3 éléments = triplet
o sujet = ressource
o predic�t = nom d’une propriété de la ressource
o objet = valeur = ressource liée ou caractéristique exprimée

par une chaîne de caractères (= littéral)

P�ris

Sujet Predic�t Objet

est située à

Décl�r�tion RDF

L� Tour Eiffel



SUJET = une
ressource,

identifiée par
une URI

PREDICAT =
une propriété

(la nature de la
relation)

OBJET = une
valeur

(caractéristique ou
ressource liée)

TRIPLET

Nœud

Arc

Nœud

RDF : notion de triplet



RDF : modèle de graphe (1)
 Modèle �pplic�ble à toute ressource Déclaration représentée visuellement par un gr�phe

(système de nœuds reliés par des flèches) qui permet
de parcourir l'information de lien en lien

Les Rougon-M�cqu�rt

Sujet Predic�t Objet

� écrit

Décl�r�tion RDF

Emile Zol�



L’objet d’un triplet peut être :
o une ressource qui peut être le sujet ou l’objet

d’autres déclarations

Les Rougon-M�cqu�rt� écritEmile Zol�

SUJET OBJET

SUJET

Au Bonheur
des D�mes

OBJET

comprend

RDF : modèle de graphe (2)



L’objet d’un triplet peut être :
o un littér�l = chaîne de caractères, nombre, date, …

Les Rougon-M�cqu�rt� écritEmile Zol�

SUJET OBJET

SUJET

Au Bonheur
des D�mes

OBJET

comprend

1840

est né

RDF : modèle de graphe (3)



mConstruire des relations

Construire des relations intellectuelles



Des triplets interconnectés

Les Rougon
M�cqu�rt

� écrit

Emile Zol�

Au Bonheur
des D�mes

comprend

� pour sujet

Le Bon M�rché P�risest situé à

André C�y�tte

� ré�lisé

J’�ccuse

Alfred Dreyfus

� écrit

� pour sujet

SITE SUR LE
NATURALISME

SITE SUR LE CINEMA
FRANCAIS

SITE SUR LE TOURISME
A PARIS

SITE SUR L’HISTOIRE du
XIXe-XXe

Au Bonheur
des D�mes est une

�d�pt�tion



Identification par des URIs
Utilisation du mécanisme des URI (Uniform Resource
Identifier) pour identifier les ressources décrites et
déclarer explicitement les relations entre elles

Les Rougon-M�cqu�rt
http://purl.org/dc/terms/creator

http://fr.dbpedi�.org/p�ge/Les_Rougon-M�cqu�rt
ou http://data.bnf.fr/ark:/12148/cb33227812f

� écritEmile Zol�

Le predicat est toujours un URI. Il
permet d’exprimer les
PROPRIETES des objets ou les
RELATIONS entre les objets

L’objet peut être un URI ou un
texte (littéral)Le sujet est toujours un URI.

La ressource sur laquelle on fait
des assertions (sujet) a un type =
CLASSE

http://vi�f.org/vi�f/32004502

http://fr.dbpedia.org/page/Les_Rougon-Macquart
http://viaf.org/viaf/32004502


Un autre exemple de graphe

est né à

est un

a créé
est une

représente

est mort à

est
contemporain de

est né à
est conservée à

est situé à

1840
est né en

est né en

1850 est mort en



Évolution du modèle

Uniform Resource Identifier
Identification et adressage

Hypertext Tr�nsfer Protocol
Communication / Protocole

Resource Description Fr�mework
Modèle de description des données

Source : Mooc « Web sém�ntique et Web de données » / INRIA, Fabien Gandon, Olivier Corby, Catherine Faron-Zucker
https://www.france-universite-numerique-mooc.fr/courses/inria/41002/Trimestre_1_2015/about

https://www.france-universite-numerique-mooc.fr/courses/inria/41002/Trimestre_1_2015/about


D’un web de documents
identifiés par des URLs et reliés par des
liens hypertextes…

So
ur

ce
:P

ar
ta

ge
re

tr
éu

tili
se

rl
es

do
nn

ée
ss

ur
le

W
eb

de
Th

om
as

Fr
an

ca
rt,

ht
tp

://
blo

g.
sp

ar
na

.fr
/2

01
4/

03
/1

2/
pa

rta
rg

er
-e

t-r
eu

tili
se

r-d
on

ne
es

-s
tru

ctu
re

es
-s

ur
-le

-w
eb

/

http://blog.sparna.fr/2014/03/12/partarger-et-reutiliser-donnees-structurees-sur-le-web/


… à un web de données identifiées par
des URIs et reliées grâce à des triplets
Sujet-Prédicat-Objet….

M�is comment
l’exploiter
et l’interroger ?



Langage de requête SPARQL (1)

SPARQL = Simple Protocol and RDF Query
Language

• Langage de requête sur les graphes RDF
• Permet de réaliser des requêtes fines et précises
• Permet également de réaliser des opérations :

ajout, modification, suppression, tris, … de
données RDF

• Inspiré de SQL pour la syntaxe et les
fonctionnalités



• Exemple de requête :

PREFIX rdf: http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
PREFIX foaf: http://xmlns.com/foaf/0.1/
PREFIX dc: http://purl.org/dc/elements/1.1/
SELECT DISTINCT ?nom ?image ?description
WHERE {

?personne rdf:type foaf:Person.
?personne foaf:name ?nom.
?image rdf:type foaf:Image.
?personne foaf:img ?image.
?image dc:description ?description }

Langage de requête SPARQL (2)

http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns
http://xmlns.com/foaf/0.1/
http://purl.org/dc/elements/1.1/


Mais ces classes de « choses » (une statue, un lieu
géographique…), ces propriétés et ces relations (a créé,
est contemporain de, est né en, est situé à…) entre les
« choses », comment les exprimer de m�nière non
�mbiguë pour des m�chines ?



Pile des standards du web sémantique



Des problèmes …

• Synonymie
• Polysémie
• Multilinguisme
…



Rôles des référentiels

• Avoir une interprétation commune des descriptions

• Pour cela :
o des vocabulaires partagés = Ontologies ou

éléments de métadonnées
o qui donnent un sens univoque aux verbes, aux

catégories de sujet et aux compléments



Utilisation de référentiels communs

Les Rougon-M�cqu�rt

Ressource référencée
d�ns VIAF (Virtu�l
Intern�tion�l Authority
File)

Predic�t défini d�ns le
DCMI (Dublin Core
Met�d�t� Initi�tive)

Objet décrit d�ns
Wikipedi� / DBpedi�

� écritEmile Zol�

http://vi�f.org/vi�f/32004502
http://fr.dbpedi�.org/p�ge/Les_Rougon-M�cqu�rt

http://purl.org/dc/terms/cre�tor

http://viaf.org/viaf/32004502
http://fr.dbpedia.org/page/Les_Rougon-Macquart
http://purl.org/dc/terms/creator


Ontologies (1)
• Éléments de description des métadonnées
• Document formel expliquant le sens, les catégories, les

relations, les contraintes de données, la structure
• Permet de définir la nature des ressources

o Cl�sse = Type d'entité
o ex : livre, film, personne, lieu, …
o Ressource = instance d'une classe
o ex : Emile Zola est une instance de la classe

"personne"
• Les classes peuvent être organisées

hiérarchiquement : classes et sous-cl�sses
o ex : la classe "lieu" peut avoir comme sous-classe

"pays"



Lorsqu'on exprime des données en
RDF, il est préférable d'utiliser autant
que possible des classes et des
propriétés déjà définies dans des
vocabulaires existants.

En RDF, les ressources appartiennent
généralement à des cl�sses qui les
regroupent par types (documentsA
conceptsA personnesA etc.).

Elles sont qualifiées grâce à des
propriétés (prédic�ts) qui définissent
un �spectA une c�r�ctéristiqueA un
�ttributA ou une rel�tion spécifique
de ces ressources.

• Les classes et les
propriétés sont décrites
dans des vocabulaires
RDF qui permettent
ensuite aux machines
de les comprendre et de
les exploiter. Ces
vocabulaires affectent
des URI à chaque
classe et chaque
propriété qu'ils
définissent.

Mise à jour : 01/12/2015 74Source : Voc�bul�ires du Web sém�ntique sur les p�ges professionnelles de l� BnF
https://www.bnf.fr/fr/reutiliser-les-donnees-de-l�-bnf

Ontologies (2)



• Exprimées en RDFs ou OWL
• RDFs : langage de description d'ontologies en RDF

o Permet de déclarer et décrire :
• les types de ressources manipulées = CLASSES (livres,

films, personnes, …)
• les types de relations entre les ressources =
PROPRIETES (a pour auteur, a pour titre, …)

o Simple à utiliser mais ne permet pas de décrire des réalités
complexes

• OWL (Web Ontology Language) :
o Définition des classes en énumérant leur contenu et

caractérisation des propriétés
o ex : détermination d6une classe limitée à une liste contrôlée,

définition de relations autres que hiérarchiques, …

Ontologies (3)



• Multiplication des ontologies pour couvrir à peu près tous les
domaines :
o Description d’un profil utilisateur : Fo�f (Friend of a Friend)
o Description d’une notice bibliographique : Dublin Core
o Actualités : News
o Événements : event
o Sciences de la vie et médecine : UMLS (Unified Medical

Language System)
o VIAF (Virtual International Authority File)
o …

• Objectif :
o S’assurer de l’interprétation et de l’utilisation des données
o Publier avec les données leurs schémas ou vocabulaires

Ontologies (4)



SKOS
• SKOS (Simple Knowledge Organization System) : ontologie pour les systèmes d’organisation des

connaissances (classification, thesaurus, lexique, …) permet de représenter des concepts avec :
o Des informations terminologiques
o Des liens sémantiques : relations hiérarchiques,
associatives
o Des notes : définition, application

• Autres ontologies pour les vocabulaires contrôlés : FRAD : Fonctionnalités requises des données d’autorité FRSAD : Fonctionnalités requises des données d’autorité
sujet



VIAF : https://viaf.org/



ISNI (1)
• ISNI : International Standard Name Identifier
• Code international normalisé servant à identifier de

manière univoque les identités publiques des personnes
ou des organismes impliqués dans la création, la
production, la gestion et la distribution de contenus
intellectuels et artistiques ou faisant l’objet de ces
contenus

• Constitution de la 1ère base ISNI en 2011 à partir des
données de VIAF

• Numéro ISNI composé de 16 chiffres regroupés en 4
segments

• Numéro non signifiant établi sur le mode aléatoire
• Exemple : ISNI d’Emile Zola

ISNI 0000 0001 2095 8660

http://isni.org/isni/0000000120958660


• Identifiant unique, pérenne et pouvant être
cliquable

• Gouvernance assurée par l’agence
internationale ISNI, l’OCLC (Online Computer
Library Center), une équipe d’experts de la BNF
et de la British Library

• Pour en savoir plus, voir le site de la BNF :
https://www.bnf.fr/fr/isni-international-standard-name-identifier

ISNI (2)

https://www.bnf.fr/fr/isni-international-standard-name-identifier
https://www.bnf.fr/fr/isni-international-standard-name-identifier


Ce qu’il faut retenir :
Le web de données augmente le web que
nous connaissons et qui est essentiellement
consulté par des humains avec un
déploiement parallèle de données
structurées et liées selon les principes du
web [et les technologies du web
sémantique].

Ces données sont destinées aux logiciels qui
consultent le Web. Le Web de données met
en relation d’immenses sources de données
qui se lient entre elles avec la même clé de
voute que l’architecture hyperliée : les URL,
ces adresses que nous connaissons tous.

La différence est qu’ici ce ne sont pas des
pages qui sont liées mais bien des entrées
de b�ses de données formant un gr�phe
de descriptions distribué à l’échelle
mondiale.



Représenter les
ressources
et les relier

F�ire des requêtes
et interroger les
ressources

Et�blir des
r�isonnements
sur ces ressources

ProuverA tr�cerA
produire de l�
confi�nce

Inter�gir �vec les
utilis�teursA les �utres
�pplic�tions...

Mise à jour : 01/12/2015Identifier des ressources

Ce qu’il faut retenir :



Web de données et
bibliothèques :

exemples et utilisations



Quelle mise en œuvre pour les
bibliothèques ?

“Parmi les changements que les bibliothèques vont avoir besoin de
mettre en œuvre pour y pourvoir, doit figurer la migration du catalogue
public d’une base de données de notices bibliographiques, autonome et
isolée, vers un ensemble de données “hyperliées” qui peut interagir avec
les ressources informationnelles du web. On pourra alors intégrer les
données documentaires aux environnements numériques de travail des
utilisateurs, auxquels les bibliothèques apporteront leur service.”

ALA’s Library Technology Reports is publishing Understanding the
Semantic Web: Bibliographic Data and Metadata by Karen Coyle (en
2010)

Décrire les documents selon les �ttentes du Web sém�ntique
Clef de voûte : les mét�données descriptives de l� BnF et leurs

identifi�nts norm�lisés (ARK)

http://kcoyle.blogspot.com/
http://kcoyle.blogspot.com/


Aller vers le web de données :
une démarche

 Publier sur le Web des contenus numérisés et
les catalogues de bibliothèques (=
métadonnées)

 Proposer des données de catalogues
exploitables par les moteurs de recherche

 Échanger et faire communiquer les silos de
données

 Sortir de la notion de catalogue et s’intégrer
dans le Web



• Choisir les données à publier
• Choisir la licence :

o Citation de la source : attribution (by)
o Restriction ou non de l’usage commercial
o Redistribution à l’identique : contrainte faite aux

réutilisateurs de redistribuer avec une licence
identique à l’origine

• Choisir les URI
o Détermination des objets à identifier

• Choisir la syntaxe des URI
o DOI, ARK, URN, …

• Élaborer le modèle de données

Aller vers le web de données :
une stratégie à définir



Les outils pour y arriver
• Un modèle conceptuel : IFLA-LRM
• Des données structurées
• Des voc�bul�ires norm�lisés (Dublin Core, FOAF,

SKOS, …)
o Éléments de métadonnées (title, creator, …)
o Listes de valeurs (codes pays, langues, …)

• Des identifi�nts pérennes : URI
o Pour désigner les ressources
o Pour exprimer les relations entre les données

• Une synt�xe norm�lisée : RDF



Modèles de
l’inform�tion
bibliogr�phique

Principes
Intern�tion�ux
de c�t�log�ge

Règles de c�t�log�ge
(Code + Normes)

Schém�s de
mét�données

Ontologies

Web de données

Form�ts
document�ires

L’articulation des outils



De MARC à RDF : quel chemin ?

Les données des catalogues en MARC sont très structurées,
donc ré-exploitables. Tout le travail effectué jusqu’à présent sera exploité.

Définition d’ontologies en RDF:
spécifiques aux données bibliographiques

IFLA-LRM
ISBD
RDA…
Ou génériques
DC
FOAF
Schema.org…



Des données déjà structurées



000 c�m 22 3 450
001FRBNF389105810000001
003http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb38910581f
010 $�2-200-26375-9$bbr.
100 $�20021112d2002 m y0frey50 b�
1010 $�fre
102 $�FR
105 $�||||z 00|||
106 $�r
2001 $�ˆL'‰Orient �r�be$bTexte imprimé$e�r�bisme et isl�misme de 1798 à 1945
$fHenry L�urens
205 $�2ème éd.
210 $�P�ris$cArm�nd Colin$d2002
215 $�1 vol. (336 p.)$d24 cm
2250 $�U$iHistoire contempor�ine
410 0$034244335$tCollection U. Série Histoire contempor�ine$x0768-4878$d2002
606 $312010387$�N�tion�lisme$yP�ys �r�bes$311975999$z19e siècle$2r�me�u
606 $312010387$�N�tion�lisme$yP�ys �r�bes$311975995$z20e siècle$2r�me�u
606 $311967291$�P�n�r�bisme$2r�me�u
606 $314612334$�Isl�misme$311931634$yP�ys �r�bes$311934444$xHistoire$2r�me�u
700 1$312094651$�L�urens$bHenry$f1954-.... $4070
801 0$�FR$bFR-751131015$c20021112$gAFNOR$hFRBNF389105810000001$2intermrc

http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb38910581f


Des URIs pour désigner les
ressources

Laurens, Henry (1954-....)

ISSN 0768-4878 = Collection U. Série Histoire contemporaine

L'Orient arabe : arabisme et islamisme de 1798 à 1945 /
Henry Laurens. - 2ème éd.. - Paris : Armand Colin, 2002

http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb38910581f

http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb34244335j

http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb12094651t

http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb38910581f
http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb34244335j
http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb12094651t


Des vocabulaires normalisés
pour exprimer les relations entre les données

2001 $aL6Orient arabe$earabisme et islamisme de 1798 à 1945
700 1$312094651$aLaurens$bHenry$f1954-.... $4070

200 $a Titre propre
DC : Title
ISBD : Title proper

RDA : Title proper

200 $e Complément du titre

ISBD : Other title information
RDA : Other title information

700 $4070 Auteur du texte
DC : Creator

RDA : Author



Des URIs pour exprimer des relations

Mise à jour : 01/12/2015 94



ISBD : has title proper

DC : Creator

DC : Title

RDA : Author
http://rdvocab.info/roles/author

http://purl.org/dc/elements/1.1/title

http://iflastandards.info/ns/isbd/elements/P1004
RDA : Title proper
http://rdvocab.info/Elements/titleProper

ISBD : has other title information

RDA : Other title information

Des URIs pour exprimer des relations

http://iflastandards.info/ns/isbd/elements/P1006

http://rdvocab.info/Elements/otherTitleInformation

http://purl.org/dc/elements/1.1/creator

http://rdvocab.info/roles/author
http://purl.org/dc/elements/1.1/title
http://iflastandards.info/ns/isbd/elements/P1004
http://rdvocab.info/Elements/titleProper
http://iflastandards.info/ns/isbd/elements/P1006
http://rdvocab.info/Elements/otherTitleInformation
http://purl.org/dc/elements/1.1/creator


Une syntaxe normalisée

Cet ouvrage

"L6Orient arabe"
a pour titre propre

sujet
verbe
complément d’objet

http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb38910581f

"L'Orient arabe"
http://iflastandards.info/ns/isbd/elements/P1004

2001 $aL6Orient arabe

prédicat
objet

sujet

Le sujet est
toujours une URI
Le prédic�t est
toujours une URI
L’objet peut être
un texte (« littér�l
»)
ou une URI

http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb38910581f
http://iflastandards.info/ns/isbd/elements/P1004


Un réseau de relations entre des données

http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb38910581f

"L’Orient arabe"

http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb34244335j

http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb12094651t

"Laurens"

"Henry"

1954

"Collection U. Série Histoire contemporaine"

http://iflastandards.info/ns/isbd/elements/P1004

A pour titre propre

http://rdvocab.info/RDARelationshipsWEMI/containedInManifestation

Appartient à

http://iflastandards.info/ns/isbd/elements/P1033A pour titre clé

A pour patronyme

A pour prénom

http://rdvocab.info/roles/author

A pour auteur

"arabisme et islamisme de 1798 à 1945"

http://iflastandards.info/ns/isbd/elements/P1006

A pour complément du titre

A pour date de naissance

http://rdvocab.info/ElementsGr2/dateOfBirth

http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb38910581f
http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb34244335j
http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb12094651t
http://iflastandards.info/ns/isbd/elements/P1004
http://rdvocab.info/RDARelationshipsWEMI/containedInManifestation
http://iflastandards.info/ns/isbd/elements/P1033
http://rdvocab.info/roles/author
http://iflastandards.info/ns/isbd/elements/P1006
http://rdvocab.info/ElementsGr2/dateOfBirth


Sur quoi/qui s’appuyer ?



data.bnf.fr
Site mis en ligne depuis juillet 2011, mis à jour régulièrement
Permet :

• d’accéder aux données de la BnF depuis une page Web
• de s’orienter dans les ressources de la BnF et trouver

éventuellement des ressources extérieures

« Les principaux objectifs du service data.bnf.fr sont :
• accroître la visibilité des données de la BnF, par une meilleure

exposition dur le Web,
• fédérer les données de la BnF, au sein et au-delà des catalogues,
• contribuer à la coopération et l’échange de métadonnées par la

création de liens entre des ressources structurées et de confiance,
• faciliter la réutilisation des métadonnées (sous Licence ouverte) par

des tiers »
Source : http://data.bnf.fr/about

http://data.bnf.fr/about


• Toutes les données d'�utorité v�lidées de BnF
c�t�logue génér�l d�ns d�t�.bnf.fr

• Dans sa nouvelle version mise en ligne en novembre 2015,
data.bnf.fr intègre l’ensemble des notices d’autorité
complètes de BnF catalogue général, soit près de 2 millions
d’auteurs et plus de 8,5 millions de liens vers des notices
bibliographiques. Pour les utilisateurs de données en RDF,
la mention de date de création ou de mise à jour de la
notice source a été ajoutée et les données sont désormais
également accessibles en JSON-Linked data.

• Source : https://data.bnf.fr/roadmap

data.bnf.fr

https://data.bnf.fr/roadmap


Des exemples
• DBPEDIA : http://fr.dbpedia.org/
Extraction en RDF des données structurées de Wikipedia
Créer des données réutilisables par tout le monde
Jeu de données généralistes le plus utilisé

• SEMANTICPEDIA : http://www.semanticpedia.org/
version francophone de DBPEDIA
Projet du ministère de la Culture pour valoriser les

données représentatives de la culture francophone



Des exemples OpenCat (1)
Le projet OpenC�t de l� BNF :
http://actions-recherche.bnf.fr/BnF/anirw3.nsf/IX01/A2013000347_opencat-les-donnees-
ouvertes-de-la-bnf-au-service-des-bibliotheques-publiques
https://www.bnf.fr/fr/reutiliser-les-donnees-de-la-bnf

http://actions-recherche.bnf.fr/BnF/anirw3.nsf/IX01/A2013000347_opencat-les-donnees-ouvertes-de-la-bnf-au-service-des-bibliotheques-publiques
http://actions-recherche.bnf.fr/BnF/anirw3.nsf/IX01/A2013000347_opencat-les-donnees-ouvertes-de-la-bnf-au-service-des-bibliotheques-publiques
https://www.bnf.fr/fr/reutiliser-les-donnees-de-la-bnf


• Partenariat avec la bibliothèque municipale de Fresnes et la société
Logilab

• Contenu du prototype :
o Regroupements par œuvres réalisée pour le site data.bnf.fr
o Données locales de la bibliothèque municipale de Fresnes
o Enrichissements avec des :

• Compléments bibliographiques venant d’autres bases
• Informations contextuelles non bibliographiques (vignettes de

couverture, portraits d’auteurs, biographies)
• Liens vers des ressources en ligne (textes, son vidéos de

Gallica, expositions de la BNF, …)

Des exemples OpenCat (2)



• Mise à disposition d’un démonstrateur permettant à
chaque bibliothèque de vérifier si ses collections sont
éligibles au web de données

• Des informations sur le démonstrateur :
https://www.bnf.fr/fr/reutiliser-les-donnees-de-la-bnf

Des exemples OpenCat (3)

https://www.bnf.fr/fr/reutiliser-les-donnees-de-la-bnf


Libre théâtre : http://librethe�tre.fr

o Bibliothèque numérique des œuvres théâtrales du domaine
public en téléchargement gratuit : éditions, mises en scène,
spectacles, analyses/critiques

o 654 œuvres théâtrales
o 125 auteurs français
o Public cible : compagnies de théâtre professionnelles et

amateur, enseignants, élèves et étudiants, spectateurs de
théâtre

o Public du site non technophile : critères de recherche différents
selon les publics

o Développement par Logilab, société spécialisée dans le Web
sémantique et le Web de données et qui a réalisé data.bnf.fr

Des exemples

http://libretheatre.fr/


Biblissim�: http://www.biblissim�-condorcet.fr/ :
o Bibliothèque des bibliothèques du Moyen-Age et de la

Renaissance
o prototype sur les manuscrits enluminés : http://demos.biblissima-

condorcet.fr/prototype/
o permet de consulter des enluminures provenant de 2 bases de

données différentes : Initiale (IRHT-CNRS) et Mandragore (BNF)
o différents modes de recherche:

• par type d’entité (manuscrit, œuvre, enluminure, lieu,
auteur, …)

• à partir de visualisations
• recherche simple

o développement avec le logiciel open source Cubicweb en
collaboration avec Logilab

Des exemples

http://www.biblissima-condorcet.fr/
http://demos.biblissima-condorcet.fr/prototype/
http://demos.biblissima-condorcet.fr/prototype/


• Jocondel�b : http://jocondelab.iri-
research.org/jocondelab//
o découverte des collections des Musées de France

• Les Musées en Fr�nce :
o volonté de tirer parti des données ouvertes dans un

mashup Web
o service de recherche basé sur un ensemble de

données culturelles liées et publiquement accessibles
o exploitation des données du ministère de la Culture,

BNF, DBPedia, Wikidata, data.gouv.fr

Des exemples

http://jocondelab.iri-research.org/jocondelab/
http://jocondelab.iri-research.org/jocondelab/


• FEVIS : http://www.fevis.com/

o Fédération des ensembles vocaux et instrumentaux
spécialisés

o ont utilisé dès le départ les techniques du Web
sémantique

o multiplication des liens internes et externes
o réutilisation de données d’autres bibliothèques,

éditeurs, labels, musées, …
o réexposition en RDF

Des exemples

http://www.fevis.com/


• CITE DE LA MUSIQUE : http://mediatheque.cite-
musique.fr

Catalogue de la Médiathèque de la cité de la musique
avec une expérimentation d’implémentation du modèle
FRBR et du Web de données

o Construit autour des entités Œuvres et
Manifestations

o Notices d’œuvres musicales
o Affichage de toutes les « manifestations » des

œuvres
o Pas de notices d’expression

Des exemples

http://mediatheque.cite-musique.fr/
http://mediatheque.cite-musique.fr/


Isidore : http://www.rechercheisidore.fr

o Plateforme de recherche permettant l’accès aux
données numériques des sciences humaines et
sociales

o Données en accès libre (open access)
o Moissonnage ciblé des métadonnées et données

scientifiques structurées
o Enrichissement des métadonnées selon les principes

du Web de données

Des exemples

http://www.rechercheisidore.fr/


Ce qu’il faut retenir : participer au
web de données

• Mettre les données à disposition des utilisateurs …
… là où sont les utilisateurs…

• Aller vers une granularité plus fine de l’information
bibliographiques : des « notices » aux « données »

►Permettre à des utilisateurs extérieurs de récupérer et d’exploiter
les informations qui les intéressent,
et seulement celles-là

• Répondre aux attentes et aux pratiques des utilisateurs
d’aujourd’hui



… mais avec discernement
• Pour atteindre ces objectifs, il faut :

o identifier les données
o analyser ces données du point de vue de leur fonction

pour les différents usages potentiels
o construire un réseau de relations entre ces données

• De quel outil disposons-nous pour analyser
les relations entre les données au sein des catalogues de
bibliothèques ?

• Quelles sont les tâches prioritaires pour nos catalogues dans
cette période de « transition bibliographique » ? En lecture
publique, cela passe par d’abord la récupération intègre des
notices bibliographiques et d’autorité de la BnF et de leurs
identifiants (ARK)…



Poursuivre la formation …
• Le Web sémantique en bibliothèque / Emmanuelle Bermès, avec la

collaboration d’Antoine Isaac et Gautier Poupeau. – Paris : Editions du
Cercle de la Librairie, 2013. – 171 p.

• Le Web sémantique : comment lier les données et les schémas du Web /
Fabien Gandon, Catherine Faron-Zucker, Olivier Corby. – Paris : Dunod,
2012. – 206 p.

• Mooc « Web sémantique et Web de données » / INRIA, Fabien Gandon,
Olivier Corby, Catherine Faron-Zucker

https://www.fun-mooc.fr/courses/course-v1:inria+41002+self-
paced/about

https://www.fun-mooc.fr/courses/course-v1:inria+41002+self-paced/about
https://www.fun-mooc.fr/courses/course-v1:inria+41002+self-paced/about

